标的一：      
电气新能源技术实验室第一批设备采购明细、参数、技术要求
一、实验室总体建设方案
	实验室类型
	设备名称
	数量
	单价（万）
	合计（万）
	建设地点

	专业实验室
	光伏发电原理实验装置（单台配置见“二”）
	5台
	
	
	E108

	
	电脑
	5台
	
	
	

	
	电脑桌
	5个
	
	
	

	
	实验室线路改造及空开、插座等器件
	若干
	
	
	

	
	总  计（万）
	
	
	
	


二、单台光伏发电原理实训装置具体模块配置：
	序号
	型  号
	名称及功能说明
	数量
	相应模块功能技术要求

	1
	光源模拟装置
	包含10W*4太阳能电池板、铝型材、自动模拟太阳系统、安装支架、跟踪机构等
	1套
	(1) 光伏跟踪装置由光伏电池组件、光线传感器、光线传感器控制盒、水平方向和俯仰方向运动机构、微动开关、底座支架等设备与器件组成。
（2）模拟太阳装置主要由投射灯底座支架等设备与器件组成。装置采用5000:1的减速系统、异步电机、驱动系统、支架系统，模拟太阳系统等组成。异步电机的驱动采用DSPTMS320F2808组成的大功率电机智能驱动系统，主板和驱动板、显示板分离设计，通过大屏幕液晶显示或者数码显示调节参数，工作状态灯信息，采用按钮控制驱动系统的正反控制和速度控制等。485远程控制、底层代码公开，可升级FOC控制等。 
（3）光伏电池组件的主要参数为：额定功率4*10W。

（4）输出电压17.2V、输出电流1.17A、开路电压21.4V、短路电流1.27A；工作环境温度45℃±2℃。



	2
	蓄电池
	12v/7Ah
	2只
	规格：12v/7Ah，尺寸：152*65*95mm，采用铅锡端子，内阻小，输出功率高，完全密封，不渗漏液体，无酸性气体溢出自放电小，做为光伏储能和电源输出。

	3
	控制器
	控制器300W
	1只
	采用专业MCU微处理器控制，真正实现充电、放电的智能化控制；采用低损耗、长寿命的MOSFET作为控制器的主要开关器件；光伏充电（PWM）技术，充电效率更高；运行状态、故障指示灯指示；多种控制模式：光控开光控关模式/光控开时控关模式/无光控时控的自动模式；输出吸收回路，可带感性负载；记忆功能，控制器失电重新上电后，自动按失电前的模式工作；完善的保护功能；蓄电池防反接；自动刹车功能；数字显示等功能。


	4
	并离网逆变器
	采用APS系列离网逆变器工业级：1KW
	1只
	LED 显示工作状态，和错误状态，输入电压10-15VDC，工作电压12VDC，输出220VAC有低压报警，低压关断，过压关断，过载关断，过载关断，过热保护等。可实现离网逆变。并离网逆变器：采用双CPU控制，可使用STM32系列，逆变器可在并网、离网工作模式之间切换。5个LED指示灯，液晶显示（尺寸45*25），DC输入电压：Vpv 24VDC，带反极性保护，交流180-260V输出，频率45—53HZ。



	5
	仪表
	直流仪表（电压表、电流表），交流仪表模块（电压表、电流表、功率表三合一）
	1套
	    直流电压表：具有通信接口、具有手动自动量程、工业级柜装48mm*96mm、精度：0.5级，1000V档位显示格式：999.99（带2个小数点），显示单位：V；100V档位显示：99.999（带3个小数点），显示单位：V；10V档位显示：9.9999（带4个小数点），显示单位：V；采用透明面板设计。正反驳接误差不大于5个字。

    直流电流表：具有通信接口、具有手动自动量程、工业级柜装48mm*96mm、精度：0.5级，5A档位：4999.9（带1个小数点），显示单位：mA；1000mA档位：999.99(带2个小数点)，显示单位：mA；100mA档位：99.999(带3个小数点)，显示单位：mA。采用透明面板设计，全量程内阻0.1毫欧。

     交流仪表：具有通信接口、工业级柜装48mm*96mm、精度：0.5级，电压：0.3V-500V,电流：1mA-5A,采用DSP专用芯片设计，具有电能计量，主芯片采用工业级瑞萨芯片设计，具有工业级485通信，有功功率、无功功率、频率、电压、电流、负载性质等多种功能，采用军工企业生产的电源变压器、通信隔离模块、信号隔离模块等。



	6
	负载
	直流负载（24V/2W 节能，24v/3W警示灯），交流负载（ 220v/15W白炽灯，220v/10W风机）双层900Ω电阻
	1套


	红色警示灯：供电DC24V尺寸直径72mm*高44mm、；LED节能灯：AC/DC24V，额定功率：2W，色温：6500K正白；白炽灯：220V/15W，采用螺口E27，交流阻性负载；风机：220V/10W，尺寸80*80，交流感性负载；双层900Ω×2/0.41A的双层瓷盘为可调电阻。

	7
	接线端子
	魏德米勒B2.5
	1套
	接线端子采用改型的PA66材料，具有V0阻燃等级和120度的最高工作温度，经典的压线框接线技术保证了可靠的联接及很高的压紧力。产品的尺寸也在不降低相关电气技术参数的基础上进行了缩小，使得产品可以在更紧凑的空间里得到应用。

	8
	光源控制模块
	能调节光源的亮度
	1套
	采用美国德州仪器公司的电源管理技术芯片，电源电压可以在180V-430Vac的极其宽阔的范围内正常工作，并且具有极高的可靠性。全面支持4-20mA、0-5Vdc、0-10Vdc、1-5Vdc、0-10mA等输入自动控制模式，也可用手动控制。输入调节范围宽，输出调节精度高，抗干扰能力强。输入控制端与强电主回路之间为全隔离设计，绝缘介质耐压大于2000 Vac。通过调节模块从而达到模拟太阳能灯的工作电压0-220V。



	9
	触摸屏
	昆仑通态7寸彩色触摸屏TPC7062KX
	1台
	是一套以嵌入式低功耗CPU为核心（ARM CPU，主频400MHz）的高性能嵌入式一体化触摸屏。采用7英寸高亮度TFT液晶显示屏（分辨率800×480），四线电阻式触摸屏（分辨率1024×1024）。与PLC进行通讯，达到真正的工业自动化控制。

	10
	光伏跟踪系统
	采用西门子CPU224，光线传感器等
	1套
	采用西门子可编程控制器，利用PLC作为控制器，控制各个继电器的工作状态开关，并与触摸屏之间进行通讯，实现人机界面控制，PLC接受并执行主站发送的命令，完成对逐日模型的控制。

	11
	实验导线及配件
	
	1套
	护套导线一批、保险丝、赠送相关实验软件


三、实验用电脑配置：CPU  Intel 奔腾双核 G3220，内存：2GB，硬盘容量：500GB，光驱：DVD-ROM，显卡：集成显卡，20英寸显示器
四、电气新能源技术实验装置技术要求

1、设备组成

电气新能源技术实验装置主要由光伏装置、追日系统装置、控制装置（含控制器、逆变器）、仪表与负载单元、监控系统等组成，需采用模块式结构，各装置和系统具有独立的功能。 

2、 各单元技术指标

2.1、光伏跟踪装置

（1）光伏跟踪装置由光伏电池组件、光线传感器、光线传感器控制盒、水平方向和俯仰方向运动机构、微动开关、底座支架等设备与器件组成。系统由安装圆形底盘，减速系统，线路板、XY连接支架、大功率电机、齿轮、200毫米长链条等,整体面积占地小于1300mm*1000mm。

（2）模拟太阳装置主要由投射灯底座支架等设备与器件组成

装置采用5000:1的减速系统、异步电机、驱动系统、支架系统，模拟太阳系统等组成。异步电机的驱动采用DSPTMS320F2808组成的大功率电机智能驱动系统，主板和驱动板、显示板分离设计，通过大屏幕液晶显示或者数码显示调节参数，工作状态灯信息，采用按钮控制驱动系统的正反控制和速度控制等。485远程控制、底层代码公开，可升级FOC控制等，提供实验指导书。

（3）光伏电池组件的主要参数为：额定功率4*10W。
（4）输出电压17.2V、输出电流1.17A、开路电压21.4V、短路电流1.27A；工作环境温度45℃±2℃。
2.2、 实验台要求

（1）实验台外观要求

实验台采用铝合金设计，桌面为防火、防水、耐磨高密度板,结构坚固，造形美观大方；设有吊柜，用于放置工具、存放挂箱及资料等。

（2）电源控制屏

电源控制屏提供单相220V交流电源和380V交流电源、1路0-30V直流稳压电源（5A）、铅酸蓄电池（蓄电池组选用2节阀控密封式铅酸蓄电池，主要参数：容量12V、7Ah、900Ω×2/0.41A的双层瓷盘可调电阻。光源控制模块（控制早、中、晚的光源）。

（3）网孔板及安装模块

提供网孔板、直流仪表模块（电压表、电流表、具有通信接口）、交流仪表模块（电压表、电流表、功率表三合一、具有通信接口）、光照计、直流负载（警示灯、节能灯）、交流负载（白炽灯、风机）、触摸屏、离网逆变器、并网逆变器、物联网监控实训系统、风光互补控制器。

（4）直流仪表参数如下：

具有通信接口、具有手动自动量程、工业级柜装、精度：不低于5位，1000V档位显示格式：999.99（带2个小数点），显示单位：V；100V档位显示：99.999（带3个小数点），显示单位：V；10V档位显示：9.9999（带4个小数点），显示单位：V；5A档位：4999.9（带1个小数点），显示单位：mA；1000mA档位：999.99(带2个小数点)，显示单位：mA；100mA档位：99.999(带3个小数点)，显示单位：mA。

（5）交流仪表参数

由24位专用DSP、16位高精度AD转换器和高速MPU单元设计而成，通过键控、数显窗口实现人机对话功能控制模式。软件上采用RTOS设计思路，同时配有PC监控软件来加强分析能力。能测量电路的功率、功率因数。功率测量精度为1.0级，功率因数测量范围0.3～1.0，电压电流量程为450V和5A。

（6）新能源并离网逆变器系统装置

工业级，液晶显示，提供开发部分源代码供学校毕业课程设计，采用双CPU控制，可使用STM32系列，逆变器可在并网、离网工作模式之间切换。5个LED指示灯，OLED液晶显示（尺寸45*25），DC输入电压：Vpv 24VDC，带反极性保护，交流180-260V输出，频率45—53HZ。1KW功率。提供本项专利证书，原件备查，具体要求如下：
	功率(W)
	1KW

	直流电压（VDC）
	24V

	输入电压
	180-260VAC

	OLED液晶显示尺寸
	45*25mm

	输入频率
	50/60 Hz

	逆变器输出电压/频率
	220VAC±5% /50Hz±1%

	输出波形
	纯正弦波

	切换时间
	<8ms

	充电电流
	Max 20A

	逆变器输出保护
	输入过高/过低压保护、直流欠压保护、尖峰浪涌保护，过载保护：100-120%30 秒;> 120%,100毫秒;>150% ,50毫秒; 输出短路<150微秒。

	噪音
	< 45dB

	运行环境温度
	-25—65摄氏度

	MPPT电压
	15-23V

	运行/贮存环境相对湿度
	0-90%无结露


（7）触摸屏，采用昆仑通态7寸彩色触摸屏，带通信线与开发环境。

	分辨率
	600X800

	处理器
	CPU
	显示器尺寸(寸)
	7

	产品认证
	CCC
	工作温度
	0-65

	显示器类型
	液晶
	显示色彩
	彩色

	输入方式
	触摸屏输入
	输入电压(V)
	24


（8）控制器

采用专业MCU微处理器控制，真正实现充电、放电的智能化控制；采用低损耗、长寿命的MOSFET作为控制器的主要开关器件；光伏充电（PWM）技术，充电效率更高；运行状态、故障指示灯指示；多种控制模式：光控开光控关模式/光控开时控关模式/无光控时控的自动模式；输出吸收回路，可带感性负载；记忆功能，控制器失电重新上电后，自动按失电前的模式工作；完善的保护功能；蓄电池防反接；自动刹车功能；数字显示等功能；

（9）负载系统的组成

设备配置有直流负载（警示灯、节能灯）和交流220V负载（如白炽灯、风机等）。

（10）监控系统

1)监控系统组成，监控系统主要由主机、键盘、鼠标、接线排、电源插座、通信线、微软操作系统软件、组态软件组成。

2)监控系统功能，通信触摸屏、PLC之间进行通信，监控自动跟踪过程和主机与PLC、仪表等之间进行通信。

3、设备整体指标

3.1、采用发光（光谱）接近太阳光的灯来模拟太阳光。使得实训项目随时都可以进行。从而不需要受天气变化的限制。

3.2、强调工程实用性，采用电池板（40W）、智能控制器、蓄电池、要求均与现场应用中一样，使学生深刻理解太阳能光伏发电的现场应用。

3.3、各个部分是完全独立的，学生在实训过程中可根据自己对太阳能光伏发电应用的理解自己动手连接。

3.4、采用标准工业用电池板，可置于户内和户外，角度可以调节。

3.5、提供多种模拟应用实训：太阳能路灯、太阳能警示灯和逆变器等。

3.6、整体尺寸：1280mm*550mm*1670mm，网孔板不小于1200mm*600mm

3.7、带吊柜用于防置实训器材。

  3.8、提供实验指导及说明书，采用Labview设计，提供实验室管理软件。

4、主要完成实验项目

4.1、太阳能电池发电原理实验

4.2、PLC逻辑、应用指令编程实验
4.3、环境对光伏转换影响实验

4.4、太阳能电池板追日实验
4.5、太阳能发电实验
4.6、逆变器原理及应用实验

4.7、太阳能光伏发电监控系统设计实验
4.8、充电器过放、过充保护实验

4.9、太阳能控制器实验

4.10、蓄电池充电实验

4.11、直流负载测试实验、交流负载测试实验
4.12、离网逆变器逆变实验

4.13、并网逆变器逆变实验

5、其他要求
5.1、必须详细说明：产品安全保护功能，产品特点，产品主要配置清单（★部分必须完全满足）。

5.2、要求产品的生产厂家具有一定的规模，具有ISO9000认证的国内著名企业，提供生产厂家的资格证明文件、ISO9000认证、生产厂家授权证明等。

5.3、提供制造厂家的售后服务承诺书及制造厂家授权证明。
标的二：企业供配电技术实验室第一批设备
             采购明细、配置、技术要求

一、实验室总体建设方案
	实验室类型
	设备名称
	数量
	单价（万）
	合计（万）
	建设地点

	专业实验室
	供配电技术实验实训装置（单台装置配置见“二”，技术要求见“三”）
	2台
	
	
	E108

	
	柜式空调
	1
	
	
	

	
	台式电脑
	3台
	
	
	

	
	电脑桌
	2个
	
	
	

	
	投影仪
	1套
	
	
	

	
	总  计
	
	
	
	


二、单台供配电技术实验实训装置具体模块配置

	序号
	型  号
	名称及功能说明
	数量
	备注

	1
	GPD-GC-001C-1/ GPD-GC-001A-2
	电气一次系统
	1套
	

	2
	PLC
	可编程控制器（CPU226 AC/DC/RLY）

混合扩展模块（EM223 DC/RLY）
	1个
	

	
	EPC-9033
	三相电量智能监测仪
	8个
	

	
	JKL5CF
	无功功率自动补偿控制器
	1个
	

	3
	GPD-GC-002-1/ GPD-GC-002-2
	电气二次系统
	1套
	

	4
	GPD-104A
	电动机控制组件
	1个
	

	5
	HLP-C+
	变频器
	1个
	

	
	
	交流异步电动机
	1个
	

	6
	GPD-107B
	微机保护测控装置及电秒表
	1套
	

	7
	GPD-105B
	电源控制组件
	1套
	

	8
	GPD-100
	扩展板
	1块
	

	9
	软件
	上位机监控软件
	1套
	

	10
	实验导线及附件
	
	1套
	


三、单台实验装置模块技术要求

	序号
	型  号
	名称及功能说明
	数量
	相应模块功能技术要求

	1
	GPD-GC-001C-1/ GPD-GC-001A-2
	电气一次系统
	1套
	整个系统一次供配电线路要求是由35 kV与10kV不同的电压等级构成，线路阻抗采用电抗器和电阻来模拟。一次部分包括一次供配电线路，隔离开关和断路器，变压器和各种负荷。负荷种类包括普通负荷，照明负荷和动力负荷等。

	2
	PLC
	可编程控制器（CPU226 AC/DC/RLY）

混合扩展模块（EM223 DC/RLY）
	1个
	要求采用西门子可编程控制器，利用PLC作为控制器，各个开关和断路器状态通过PLC采集后，传送至上位机，实现遥信功能；PLC接受并执行主站发送的命令，完成对断路器的分合闸操作，负荷的投退，实现遥控功能。

	
	EPC-9033
	三相电量智能监测仪
	8个
	要求该三相电量智能监测仪是一智能型三相电参数数据综合采集三相电量智能监测仪；三表法准确测量并现场显示三相三线制或三相四线制交流电路中的三相电流（真有效值）、三相电压（真有效值）、有功功率、无功功率、功率因数、频率、有功电能、无功电能等电参数。并带2路开关量输入及1路继电器报警输出。

	
	JKL5CF
	无功功率自动补偿控制器
	1个
	要求采用高性能单片机为基本硬件，要求能自动追踪电网功率因数并控制电容器组的投切，具有手动和自动投切功能。根据变压器的无功功率进行分相补偿。

	3
	GPD-GC-002-1/ GPD-GC-002-2
	电气二次系统
	1套
	二次部分要求包括自动装置，仪表和信号单元和转换单元。自动装置包括微机保护测控装置、无功补偿装置；仪表和信号单元包括模拟仪表等；转换单元包括各状态量的切换开关。

	4
	GPD-104A
	电动机控制组件
	1个
	要求由含电动机控制线路等部分组成。

	5
	HLP-C+
	变频器
	1个
	功率范围要求：0.4KW--2.2KW（单、三相220V）。 以PIM为核心，整机可靠性高；具有高输出转矩，起动力矩大的特点，1HZ时输出力矩可达150%；载波频率16KHZ。

具有多种控制方式，适合不同场合的控制需要；内置PID及简易PLC；有较强的抗干扰能力；具有RS485标准接口，易组成集中控制系统。

	
	
	交流异步电动机
	1个
	含交流异步电动机一只，额定功率1KW，作为高压负荷使用。

	6
	GPD-107B
	微机保护测控装置及电秒表
	1套
	要求采用多功能微机保护测控装置集保护,监视,控制,人机接口,通信等多种功能于一体；专门针对开关柜进行"单元化"设计，一台装置即可完成开关柜内所有的自动化功能。具有通用性强，应用面广的特点，能适用于66kV及以下电压等级非直接接地电网的各类电气设备和线路的主保护和后备保护。图形液晶菜单化设计，全中文显示，显示内容包括开关量状态，实时波形，事件记录，保护定值系统参数等。

	7
	GPD-105B
	电源控制组件
	1套
	控制实验装置的总体电源。

	8
	GPD-100
	扩展板
	1块
	预留空间，便于以后设备功能扩展升级用。

	9
	
	上位机监控软件
	1套
	要求该监控软件模拟了电力系统中，对大型工厂送电降压配电的监控。采集PLC和微机保护装置的信息量，通过串口通讯，连接电脑，用力控电力版软件进行监控。软件包括电力系统变电站一次系统图、遥测列表、遥信列表、遥调控制、历史曲线、报表管理、SOE报警、遥测事件记录、遥信事件记录和用户管理等功能。

	10
	
	实验导线及附件
	1套
	高压护套安全导线一批、保险丝等配件。


四、实验用电脑配置：CPU  Intel 奔腾双核 G3220，内存：2GB，硬盘容量：500GB，光驱：DVD-ROM，显卡：集成显卡，20英寸显示器

五、企业供配电系统实验装置技术指标

1、功能要求

该实验装置需满足《工厂供电》、《供配电技术》、《电力系统继电保护》等相关课程实验的要求。装置可以模拟变电站，实现准现场化的监测、控制等操作，利用RTU设备实现SCADA功能。该装置要求配有各种常规机械式继电器及通用型微机测控保护装置，能够完成包括线路、变压器、电动机、电容器等在内的常规继电器和微机保护实训。

2、技术条件

    1.输入电源：三相四线AC380V±10%  50±2%Hz

2.整机容量：≤3kVA
3.实训台要求采用铁质亚光密纹喷塑工艺。

4. 实训台上要求提供RS-485和以太网两种通讯接口；标准MODBUS通讯协议。微机保护装置测量元件精度：刻度误差：不大于1%；测量电流：0.2级；母线电压：0.2级；输出精度：0.2级；频率：0.01Hz。

3、需能够完成的主要实验实训项目

3.1、工厂变配电室值班技能培训

（1）变压器有载调压

（2）线路停送电操作

（3）变压器倒闸操作

（4）母线倒闸操作

3.2、工厂高压线路的微机继电保护

（1）模拟系统正常、最大、最小运行方式

（2）模拟系统短路

（3）微机线路保护参数整定操作

（4）带时限电流速断保护

（5）定时限过电流保护
（6）反时限过电流保护

（7）运行方式对保护灵敏度的影响及灵敏度校验

（8）电流电压连锁保护

（9）PT断线告警

（10）控制回路异常告警

（11）过流加速保护

（12）三相一次重合闸实验
3.3、高压电动机的微机继电保护

（1）变频器参数整定操作

（2）变频器的开环调速实验

（3）模拟电动机出口短路

（4）高压电动机的速断保护

（5）高压电动机的反时限过流保护

（6）发电机励磁调试实验

3.4、工厂供电系统的自动装置实验

（1）进线备自投实验

（2）母联备自投实验

（3）无功自动补偿功能

3.5、变压器的微机继电保护

（1）变压器电流速断保护/差动
（2）变压器过电流保护

（3）变压器轻瓦斯保护

（4）变压器重瓦斯保护

（5）变压器过负荷保护

3.6、35KV变电站综合自动化实验

（1）SCADA监控

（2）电能曲线分析

（3）变电站遥控、遥测、遥调、遥信实验

4、整体设备技术参数要求

4.1、人身安全和设备安全保护功能要求

（1）要求满足国家标准，在实验装置的电源输入端要求设有电流型漏电器，控制屏内、外或强电输出有漏电现象，即刻告警并切断总电源，确保实验安全。

（2)要求采用全封闭性安全实验导线避免学生双手摸电而造成的触电事故。

（3）要求仪表设有过量程保护功能，交直流电源具有短路保护。

（4）控制屏电源要由接触器通过启、停按钮进行控制。
（5）电压输出要求接有高灵敏度的过流保护和保险丝双重保护功能，相间电源、线间电源过电流或直接短路均能自动保护。

4.2、设备结构要求

本实训装置要求采用操作控制屏加控制柜的方式，均为固定式结构，操作控制屏为实训一次回路，从上到下依次为总降变电所、高压配电所及车间负荷，控制柜为二次控制回路，装有微机保护测控装置、电秒表 ，负载柜装有变频器、电动机、无功自动补偿控制器等。

4.3、线路部分要求

线路部分要求分为一次部分和二次部分，一次部分包括一次供配电线路，隔离开关和断路器，变压器和各种负荷。负荷种类包括普通负荷，照明负荷和动力负荷等。

（1）一次供配电线路：整个系统一次供配电线路要求是由35 kV，10kV不同的电压等级构成，线路阻抗采用电抗器和电阻来模拟。

（2）隔离开关和断路器及变压器：系统要求采用一个两卷的变压器，模拟总降变压。使学生通过正确的实验操作，能够明了正确的电气投切操作，倒闸操作，投入运行操作以及各种运行方式的调整操作规程。
（3）负荷部分：可分为线路负荷，变压器负荷及其它高压负荷。其中其它高压负荷是用电动机组和高压电容器模拟。风机不仅可以作为负荷的一部分，同时也能给整套装置散热。二次部分要求包括自动装置，仪表和信号单元和转换单元。自动装置包括微机保护测控装置、无功补偿装置；仪表和信号单元包括模拟仪表等；转换单元包括各状态量的切换开关。

（4）微机保护测控装置：要求具有线路的三段式过流保护，低压闭锁电流保护，单相接地保护，反时限过流保护，过电流后加速，重合闸等功能还能完成电动机的电流速断，过电流，电流反时限，零序过流保护，负序电流保护和低电压保护，电容器的速断保护，不平衡电流和电压保护以及备自投和变压器的速断保护，过电流保护，瓦斯保护和过负荷保护。

（5）无功补偿装置：要求能自动追踪电网功率因数并控制电容器组的投切，具有手动和自动投切功能。根据变压器的无功功率进行分相补偿，电容器组循环工作，使每组电容器均匀投运，从而减少电能损耗和电压损失，提高设备的使用效率。 

4.4、 监控技术要求，监控部分要求包括上位机，PLC控制器及智能采集模块组成。
4.4.1上位机要求
1）对每条线路运行电能电量参数和开关状态量的实时显示，通过总线把操作命令下传给PLC控制器和微机装置，执行供电线路开关和断路器的遥控，负荷的投退；
2）监视整个系统负荷运行状态，生成负荷运行曲线；

3）对线路故障，电动机故障和功率因数过低都设置告警提示，并按时间顺序保存最新的事件信息或保护动作信息，并能够进行保护定值的远方整定和修改。

4.4.2PLC控制器要求
要求采用西门子可编程控制器，利用PLC作为控制器，各个开关和断路器状态通过PLC采集后，传送至上位机，实现遥信功能；PLC接受并执行主站发送的命令，完成对断路器的分合闸操作，负荷的投退，实现遥控功能。

4.4.3智能采集模块

要求采集供电线路的电能电量参数，并使用自身配套的通信接口，通过总线，把每个回路的电量参数及时的传送给上位机。
4.5、主要部件的技术要求

（1）微机保护测控装置要求

要求采用多功能微机保护测控装置集保护、监视、控制、人机接口、通信等多种功能于一体；专门针对开关柜进行“单元化”设计，一台装置即可完成开关柜内所有的自动化功能。具有通用性强，应用面广的特点，能适用于66kV及以下电压等级非直接接地电网的各类电气设备和线路的主保护和后备保护。

人机接口符合人机工程设计要求，图形液晶菜单化设计，全中文显示，显示内容包括开关量状态，实时波形，事件记录，保护定值系统参数等。具有事件记录功能，可记录与电力系统安全运行相关的所有事件，时间分辨率小于1ms可在线记录事件100条，掉电不丢失。便于分析故障原因和设备缺陷诊断。具有故障录波功能，可真实记录故障前后的电流电压，开关状态等信息，记录密度每周波24点，记录长度达100周波。
投标文件中要求提供微机保护测控装置在电力现场运行报告和电力工业电力设备及仪表质量检验测试中心的检验报告。
（2）变频器要求

·功率范围要求：0.4KW-2.2KW（单、三相220V）。 

·以PIM为核心，整机可靠性高；

·具有高输出转矩，起动力矩大的特点，1HZ时输出力矩可达150%；

·载波频率可达16K，具有极静音的特点，可应用于对噪声要求较高的场合

·具有多种控制方式，适合不同场合的控制需要；

·具有小体积、功能强的特点，内置PID及简易PLC；

·具有较强的抗干扰能力；

·具有RS485标准接口，易组成集中控制系统

（3）三相电量智能监测仪要求

要求该三相电量智能监测仪是一智能型三相电参数数据综合采集三相电量智能监测仪；三表法准确测量并现场显示三相三线制或三相四线制交流电路中的三相电流（真有效值）、三相电压（真有效值）、有功功率、无功功率、功率因数、频率、有功电能、无功电能等电参数。并带2路开关量输入及1路继电器报警输出。

其输入为三相电压（单相0-250V）、三相电流（0-5A）；输出为RS-485接口的数字信号，支持的通讯规则为标准的MODBUS-RTU。采用电磁隔离和光电隔离技术，电压输入、电流输入及输出三方完全隔离。

（4）无功功率自动补偿控制器要求

要求采用高性能单片机为基本硬件，充分利用计算机的高速运算力和逻辑判断力，使本系列控制器真正做到了智能化、数字化。其技术先进功能完善，抗干扰能力强，支路稳定可靠，补偿精确，外形美观。

（5)软件要求

要求该监控软件模拟电力系统中，对大型工厂送电降压配电的监控。采集PLC和微机保护装置的信息量，通过串口通讯，连接电脑，用力控电力版软件进行监控。软件包括电力系统变电站一次系统图、遥测列表、遥信列表、遥调控制、历史曲线、报表管理、SOE报警、遥测事件记录、遥信事件记录和用户管理等功能。

5、其他要求

（1）必须详细说明：产品安全保护功能，产品特点，产品主要配置清单（★部分必须完全满足）。

（2）要求产品的生产厂家具有一定的规模，具有ISO9000认证的国内著名企业，提供生产厂家的资格证明文件、ISO9000认证、生产厂家授权证明等。

（3）提供制造厂家的售后服务承诺书及制造厂家授权证明。
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