附件：详细技术参数一览表    
	序号
	主要设备名称
	单位
	数量
	详细技术参数

	1
	自动驾驶线控底盘
	套
	1
	见附页

	2
	直流充电智能实验台
	台
	1
	见附页

	3
	光伏电池试验台
	套
	1
	见附页

	4
	设备安装与调试
	项
	1
	


备注：本清单所拟规格型号、技术参数允许适量变动，但使用性能、使用功能不能缺失。

附页：详细技术参数

自动驾驶线控底盘

1.底盘尺寸长*宽*高≥130cm*65cm*75cm；底盘质量不大于100Kg；额定有效载荷不小于50Kg；行驶速度最大20km/h；自动驾驶部件接口；对外供电12V接口DC≥30A；对外供电220V接口AC≥2A；220V市电充电器接口48V≥5A；电池储能≥2.5KWh。

2.线控驱动系统：后轮单电机驱动控制系统；额定功率2500W；额定电压48V；扭矩控制方式；速度反馈误差：±0.1 m/s；驱动桥带驱动减速器、差速器；具有电机转速反馈。

3.线控转向系统：伺服电机线控转向控制系统：闭环转向控制系统；转向响应时间<100ms；控制精度：±0.5°；最快转向周期：≤1S；转向绝对角度反馈，绝对位置限制；额定电压12V。

4.线控制动系统：线控液压制动系统；最大制动压力：≥2MP；完全抱死制动时间：≤0.5S；制动响应时间：≤100mS；额定电压12V。

5.整车控制器（VCU）：基于32位高速控制器，运行速度：≥200MHz，Flash：≥512KB，RAM：≥128KB，AD：≥12bit，PWM：≥16bit，SPI接口：≥1通道，内置CAN控制器：≥2通道；无线遥控接收器：8通道；遥控远程/本地控制切换：具备；额定电压：12V；支持高集成度C语言库函数与图形化编程的二次编程开发方式；图形化编程支持程序直接下载、调试运行，并自动生成C语言代码；

6.遥控器：2.4G无线遥控器；通道数：10；功能定义：加减速、前进/后退、左右转向、制动、遥控/本地等；通信距离：≥400m（视距）；具备触摸显示屏，可用户自定义配置；

7.线控灯光控制器及车灯：ECU基于32位高速控制器，运行速度：≥200MHz，Flash：≥512KB，RAM：≥128KB，高边驱动接口：≥5通道，内置CAN控制器：≥1通道；至少具有2个近光、2个远光、4个转向灯；ECU支持高集成度C语言库函数与图形化编程的二次编程开发方式；图形化编程支持程序直接下载、调试运行，并自动生成C语言代码；线控底盘功能。(1)本线控底盘能无线遥控控制，实现底盘系统的行驶、制动、转向遥控功能；(2)完全适配主流自动驾驶系统，提供上门培训服务和上门售后服务。(3)开放线控通信CAN总线协议word文件、DBC文件；

8.开放VCU的线控驱动、线控制动、线控转向图形化程序代码供学习和二次开发。

9.开放线控车灯控制程序，供用户学习和二次开发使用；

10.配套使用手册、底盘装配调试指导书、装调视频：驱动后桥机械装配实训；转向前桥机械装配实训；制动系统机械装配实训；电源与线控控制系统装配实训；CAN总线网络与电阻、电压、波形测量实训；CAN总线数据测量与发送实训；线控灯光控制综合实训；驱动系统线控综合控制实训；转向系统线控综合控制实训；制动系统线控综合控制实训。

提供制造厂家授权和售后服务承诺函

二、直流充电智能实验台

1.实训台是根据国标直流充电桩的基础上，将直流充电接口、直流充电线束、高压电池包、控制主板、电能表、接触器等系统电路平面化，关键信号均能进行测量，关键元件和电路均可以设置故障，真正使学生能体会直流充电系统的控制过程，即如何将实现系统唤醒、如何控制继电器、如何实现监测充电过程；

2.通过指示灯颜色可判断实训台的工作状态：正常空闲时：绿色、故障时：红色、插枪准备完成时：蓝色呼吸、与车载充电机通信时：彩色、正常充电时：淡蓝流水；

3.实训台配备充电桩端和车辆控制端系统电路原理图板，学员可直观对照电路图和实物，认识和分析工作过程和控制策略；同时系统可进行故障设置；

4.平台安装有急停开关，紧急情况可一键停止设备运行；

5.在高压线束保护层内布置发光二极管灯带，在线束内有电流的时候，可以借用LED灯带显示直流充电电流的方向；

6.系统配套不小于 21.5寸 Windows 系统触控一体机装置，内置国标充电系统人机交互软件，可实时显示充电电压、电流、电量消费金额以及充电桩故障代码等信息。

7.充电信息界面：详细显示充电系统充电状态、充电电流、枪头温度、充电电压、CC1电压、绝缘检测、车辆BMS信息、 充电时间、充电电量、消费金额、故障代码等信息。

8.开始充电界面：可选择自动充满、按电量充电、按时间充电、按金额充电等模式，同时具备车辆 3D 动态旋转功能；

9.结束充电界面：使用卡片刷卡结束充电；

10.故障查询界面：通过充电桩图标绿色和红色状态体现充电桩故障状态,在故障状态下直接显示故障名称；

11.充电系统人机交互界面具备故障设置和资料查询功能，可对充电系统内部CC1电路、电表通信电路、指示灯通信电路、刷卡器接地线路、脉冲电子锁ELF线路、充电枪S+线路等电路进行故障设置。

12.充电系统主板具备CAN 总线接口、电表通讯接口、刷卡计费通讯接口、PC通讯接口、绝缘检测电路接口、急停检测接口、CC1隔离测量接口、枪座温度检测接口、枪锁控制与检测接口、DC接触器控制电路接口等；

13.实训台配套充电负载装置，通过大功率铝壳电阻模拟动力电池包负载进行充电，充电桩不接入车辆也可实现正常充电过程，模拟负载铝壳电阻不少于2件及散热风扇散热，分别为2A和4A放电电流；

14.配备车端信号通讯模块及数据显示屏，可实时显示充电桩进行充电阶段状态、需求电压、需求电流、最高充电电压、最高充电电流、充电模式、当前电量SOC值、输出电压、输出电流、输出功率、累计电量、BMS参数设置、充电机参数显示等功能；

15.配备安卓+Windows双模故障设置系统，该系统以安卓(Android)系统与无线网络(WIFI)为基础，将智能化故障设置和考核系统设计成可在任意安卓(Android)系统的智能手机上运行的APP软件，利用手机或PC电脑拥有的WIFI组网功能与装有远程故障设置控制系统模块的实训台或示教板进行无线通讯设故；故障点不少于10个。

16.配套嵌入式新能源汽车充电系统教学资源包软件，功能如下：

16.1.以国标直流充电桩为基础进行讲解，通过3D动画模型，电路原理等，多方位讲解电动汽车直流充电原理，将各个零部件清晰的展现出来；通过独立系统学习时，又将单独的模块调取出来，进行学习，层次分明，直观清晰。

16.2.教学资源包主要内容包含：端口定义、充电电路图、充电时序、车辆连接、充电确认、充电过程、停止充电和课后练习等知识内容详细解析。

16.3.每个知识系统里，都包含知识原理、结构展示、电路演示，电路演示通过交互式动画展示，动态演示电路走向，将一个完整电路图分解为多个电路图，将工作电路分段学习，提升学生兴趣力，操作性强，内容详实，演示流畅。

16.4.每个模块通过问题切入，带着问题学习，对每个零部件，认识其结构，学习其原理，最后通过课后练习巩固所学知识，课后练习具有正确判断、解析的功能，教学资源包与公司设备配套学习可通过实操加强对知识的理解。

17.实训台配备4个3寸静音自锁脚轮，设备移动轻巧灵活。

18.设备外形尺寸（mm）：不小于1600*700*1760（长*宽*高）；台面高度（mm）:不小于660

  教板框外形尺寸（mm）：不小于1600*1000*160（长*宽*厚）

19.输入电源：AC220V±10%  50Hz；

20.工作电源：DC12V/100V

21.漏电保护器1个，交流接触器2个、充电负载模拟器1套、AC/DC电源控制系统1套、国标直流充电枪1套、国标车端充电座1个、急停开关1个、刷卡模块1个、开关电源2个、铝壳负载电阻2个、分流器1个、电能表2个、直流充电桩主控制模块1个、7寸触控显示屏1个、21.5寸触控一体机装置 1 套、充电桩教学资源软件1套、LED 灯带 1 套、USB分配器、指示灯控制模块1套、故障设置主板 1 套、教板图和新工艺底架 1套

22.教学资源包基本配置：1个U盘、1个加密狗、1个包装盒、1本说明书；免安装软件，一般电脑插上加密狗即可使用。

三、光伏电池试验台

1.太阳能电池板1件，智能电驱动系统1套（含电机控制器和电机），升压控制器1件，48V动力电池组1套，铝壳发热电阻2套，太阳能逆变器1件，家用电风扇1件，强光照明发热钨丝灯2件，机械式紧急断电开关1个，汽车专用钳形表1件，12V45AH免维护蓄电池1件，可移动平台和教板。

2.外形尺寸（mm）：不小于1600*1200*1800（长*宽*高）

3.设备工作电源：220V交流电，功率不大于2KW；设备工作温度：-20°～+40°

4.太阳能电池板：最大功率：不小于200W；最佳工作电压：35V；开路电压：43V

断路电流：6.46A

5.智能电驱动系统：全透明外转子永磁同步电机，电机转速可调。尺寸：不小于直径70.5*厚34mm（不含出轴）；重量：约300g；转轴：不小于Φ8mm*16mm；定子：不小于直径60*厚10mm；槽极配置：18槽20极

6.太阳能逆变器：

7.48V动力电池组：12V20AH胶体免维护电池，共4件串联，总容量48V20AH；

放电截至电压43.2V，充电截至电压55.2V；

8.铝壳发热电阻：共2套，每套功率不小于50W

9.强光照明发热钨丝灯：共2件，每件功率不小于500W 
10.升压控制器：输入电压范围：19V～43V；输出电压范围：43.2V～55.2V
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